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Bemerkungen tiber die Constitution der fetten
Sauren und die Lésliehkeit ihrer Salze

von

Ad. Lieben,
w. M. k. Akad.

(Mit 5 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Juni 1894.)

Schon seit einer langeren Reihe von Jahren habe ich in
meinem Laboratorium einen Apparat aufgestellt, welcher ge-
stattet, Salze mit Wasser bei einer constant gehaltenen Tem-
peratur zu schiitteln und der in erster Linie dazu bestimmt ist,
Loslichkeitsbestimmungen auszufiihren.

Um sicher zu sein, dass beim Schiitteln ¢inc vollig ge-
sattigte Losung erzielt wird, wurde stets die Vorsicht gebraucht,
bei derselben Temperatur zwei Schiittelungen vorzunehmen,
bei deren einer von Salz und Wasser, bei der anderen von Salz
und einer stdrker gesittigten (meist bei hdherer Temperatur
gemachten) Losung ausgegangen wurde. Im ersten Falle geht
der mogliche Versuchsfehler dahin, dass zu wenig, im zweiten
Falle, dass zu viel Salz in LOsung gefunden wird. Stimmen
beide Versuche Uberein, so darf die Bestimmung fiir richtig
gehalten werden.

Eine grdssere Anzahl junger Chemiker! hat sich auf meine
Aufforderung im Laufe der Zeit an solchen Bestimmungen, die
sich vornehmlich auf Salze fetter Sduren bezogen, betheiligt,

1 A. Raupenstrauch, Sitzungsber. der kaiserl. Akademie der Wissen-
schaften in Wien, Bd. 92, II. Abth., Juli 1885 und Monatshefte fir Chemie
(1883), S. 563. — S. N. Miczynski, Sitzungsber., Bd. 94, II. Abth., Juni 1880
und Monatshefte fiir Chemie (1886), S. 255. — E.v. Krasnicki, Sitzungsber.,
Bd. 96, II. Abth., Juli 1887 und Monatshefte fiir Chemie (1887), S. 595. —
L. Sedlitzki, Sitzungsber., Bd. 96, II. Abth., Juli 1887 und Monathefte fir
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und wenn die Vielheit der Autoren auch ein Ubelstand ist, so
glaube ich bei der Gleichheit des angewandten Verfahrens doch
annehmen zu diirfen, dass streng vergleichbare Resultate er-
zielt worden sind. Auf die Reindarstellung der Pridparate wurde
besondere Sorgfalt verwendet. Obgleich die Arbeiten einzeln
schon verdffentlicht worden sind, dlirfte eine kurze Besprechung
der bisher erhaltenen Resultate vielleicht nicht ohne Nutzen
sein. Zuvor aber modgen einige Bemerkungen iiber die chemi-
sche Constitution der fetten Saduren Platz finden, da
zwischen ihr und der Loslichkeit der Salze ein, wenn auch
nicht immer einfacher Zusammenhang besteht.

Die normalen fetten Sauren sind bekanntlich dadurch
charakterisirt, dass sie einfache (nicht verzweigte) Kohlenstoff-
ketten enthalten, so dass keines ihrer Kohlenstoffatome an mehr
als zwei andere gebunden ist. Das erste Glied der Reihe, die
Ameisensdure, nimmt, insofern ihr Carboxyl nicht an Kohlen-
stoff, sondern an Wasserstoff gebunden ist und sie nicht nur
Saure, sondern zugleich Aldehyd ist, eine Sonderstellung ein,
so dass sie mit den anderen Gliedern der Reihe nicht ganz ver-
gleichbar ist. In sehr viel geringerem Grade kann aber auch
bei dem zweiten Gliede der Reihe, der Essigsdure, noch von
einer Sonderstellung die Rede sein, denn sie ist die einzige
Saure, in der das Carboxyl an CH, statt an CH, gebunden ist.
In dem Masse, als man in der homologen Reihe aufsteigt und
je langer die Kette bereits ist, desto weniger wird der Einfluss

Chemie (1887). S. 563. — E. Firth, Sitzungsber., Bd. 97, Abth. II. b, April
1888 und Monatshefte fir Chemie (1888), S. 308. — P. Keppich, Sitzungsber.,
Bd. 97, Abth. IL. b, Juni 1888 und Monatshefte fliir Chemie (1888), S. 589. —
E. Stiassny, Sitzungsber., Bd. 100, Abth. IL. b, November 1891 und Monats-
hefte fiir Chemie (1891), S.589. — A. Deszdathy, Sitzungsber,, Bd. 102, Abth.
1. b, April 1893 und Monatshefte fiir Chemie (1893), S. 245. — V. Kulisch,
Sitzungsber., Bd. 102, Abth. II. b, October 1893 und Monatshefte fiir Chemie
(1893), S. 539. — H. Landau, Sitzungsber., Bd. 102, Abth. II. b, November
1893 und Monatshefte fiir Chemie (1893), S. 707. — J. Konig, Sitzungsber.,
Bd. 102, Abth. lI. b, December 1893 und Monatshefte fir Chemie (1894), S.17. —
In Raupenstrauch’s Abhandlung als der ersten in der ganzen Reihe von

Arbeiten findet sich der angewandte Apparat und das bei den Bestimmungern
eingehaltene Verfahren beschrieben. Fiir kleine Modificationen des Verfahrens
siche Fiirth, Monatshefte fiir Chemie (1888), S. 311 und Desz4dthy, Monats-
hefte fiir Chemie (1893), S. 245.
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eines neu eintretenden Kettengliedes CH, sich geltend machen,
d. h. die Ahnlichkeit zwischen den hoheren Gliedern der Reihe
muss eine viel ausgesprochenere sein als die zwischen den
niederen Gliedern, und die durch eine Verlangerung der Kette
um CH, bedingte Verdnderung der Eigenschaften wird bei den
hoheren Gliedern der Reihe gleichméssiger und constanter sein
als bei den niederen.

Ganz andere, viel weniger einfache Beziehungen ergeben
sich bei Betrachtung der nicht normalen Sduren. Es ist meines
Wissens bisher nicht hervorgehoben worden, dass sich die-
selben nicht in einfache, der Normalreihe parallel laufende
homologe Reihen einordnen lassen. Wenn man die hdheren
Homologen einer nicht normalen Saure aufsucht, so findet
man, dass es fiir dieselbe Zusammensetzung mehr als eine mit
der Saure, von der man ausgeht, homologe Saure gibt und
dass die Zahl der homologen isomeren Siduren in dem Masse
zunimmt, als man in der Reihe aufsteigt. Wihrend man die
Normalreihe graphisch durch eine einzige Linie ausdriicken
kann, ist man gezwungen, das System der Homologen, die
sich von einer mit Seitenkette versehenen Saure ableiten, durch
einen von ihr als Wurzel aufsteigenden Baum darzustellen.
Nehmen wir als Beispiele die ndchsten Homologen, die sich
von zwei der einfachsten nicht normalen S&uren, der Methyl-
2-propansiure (Isobuttersdure) und der Dimethyl-2-propansédure
(Trimethylessigsidure) ableiten lassen, von denen die erste durch
ein an 3C, die zweite durch ein an 4C gebundenes Kohlenstoff-
atom besonders charakterisirt ist.

CH, CH,
NS
CH
COOH
Methyl-2-Propanséure
CH. CH, CH,
CH, CH, N4
NS CH
CH CH,
CO.OH ' CO.OH

Methyl-2-butansiure 1 Methyl-2-butansiure 4
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CH, CH, CH, CH,
CH, CH, CH, CH, CH, NS
CH, CH, CH, CH, NS CH
% NZ CH CH,
CH CH CH, CH,
CO.0OH COOH COOH CO.0H
Methyl-2-pentan- Pentan-methyl-  Methyi-3-pentan- Methyl-2-pentan-
siure 1 siure 3 séure siure 9
CH,
CH,.C.CH,
COOH
Dimethyl-2-propansiure
CH, CH,
CH, CH,.C.CH,
CH,.C.CH, CH,
CcooH CO.0OH
Dimethyl-2-butansiure 1 Dimethyl-2-butansiure 4
CH, CH, CH,
CH, CH, CH, CH,.C.CH,
CH, CH, CH,.C.CH, CH,
CH,.C.CH, CH,.C.CH,.CH, CH, CH,
COOH COOH COOH COOH
Dimethyl- Methyl-3-pentan- Dimethyl- Dimethyl-
2-pentanséurc 1 methylsdure 3 3-pentansdure  2-pentansiure H

Man sieht aus der vorstehenden Zusammenstellung, ob-
gleich in dieselbe nur solche homologe Siuren aufgenommen
worden sind, die noch eine gleichartige Constitution mit der
Saure, von der man ausgeht, zeigen, dass z. B. der [sobutter-
sdure bei den Sduren zu C; bereits zwei, bei den Sduren zu C;
bereits vier homologe Sduren entsprechen u. s. f,, wiahrend der
normalen Buttersdure nur eine Pentansdure, eine Hexansidure
u. s. f. entspricht.

Eine aufmerksame Priifung zeigt ferner, dass bei den vor-
stehend zusammengesteliten Sauren die Homologie nicht genau
von derselben Art ist wie in der Reihe der normalen Sduren. Es

Chemie-Heft Nr. 6. 30



408 Ad Lieben,

liegt dies in der Natur der Sache, denn (wenn wir auch von
Betrachtungen {iber die Lagerung der Atome im Raume ab-
sehen) bei letzteren wird durch Einfligung eines Kettengliedes
CH, nur in der relativen Stellung der beiden Endglieder Methyl
und Carboxyl eine Anderung herbeigefiihrt, wihrend bei den
Sauren mit Seitenkette dies zwar auch der Fall ist, ausserdem
aber auch noch eine Anderung in der Stellung der Seitenkette
relativ zum cinen oder anderen Ende der Hauptkette Platz
greift. In diesem Sinne konnte man behaupten, dass der Begriff
der Homologie sich von den normalen Séduren auf die Sduren
mit Seitenketten iiberhaupt nicht Ubertragen lasst. Will man
dies dennoch thun, so muss man wenigstens fiir letztere den
Begriff der einfachen homologen Reihe aufgeben.

Die uber normale und nicht normale Sauren im Vor-
stehenden angestellten Betrachtungen, die sich selbstverstind-
lich auch auf Reihen anderer Korper anwenden lassen, sind flir
die Beurtheilung der mit Salzen fetter Sduren vorgenommenen
Loslichkeitsbestimmungen von Bedeutung, denn es ergibt sich
daraus, dass ein einfacher Zusammenhang zwischen Zu-
sammensetzung und Loslichkeit héchstens bei den Salzen der
normalen Sduren zu erwarten ist. Bei den nicht normalen
Sduren kann ein Zusammenhang zwischen ihrer Constitution
und der Loslichkeit ihrer Salze wohl auch bestehen, doch kann
er schlechterdings kein einfacher sein, weil nicht allein die
Zahl der Kohlenstoffatome, sondern auch die Art ihrer Ver-
kettung in Betracht kommt, und homologe Reihen von der Art
der normalen Reihe sich aus den Sduren mit Seitenketten iber-
haupt nicht bilden lassen.

Den Gegenstand der hier zu besprechenden Untersuchun-
gen bildeten Silber-, Calcium- und Baryumsalze, deren Loslich-
keit zwischen 0° und 80° bestimmt wurde. Von diesen dret
Salzen ist bei derselben fetten Saure stets und ausnahmslos
das Silbersalz am schwersten, das Baryumsalz am leichtesten
16slich. Diese Thatsache ist bemerkenswerth, weil bei anderen
Siuregruppen sehr oft die Baryumsalze schwerer 1dslich sind
als die Calciumsalze. Wihrend ferner die Silber- und Calcium-
salze gut krystallisiren, ist dies bei den Baryumsalzen sehr oft
nicht der Fall, und besonders bei den nicht normalen fetten
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Sauren musste auf Gewinnung eines krystallinischen Baryum-
salzes und dessen Loslichkeitsbestimmung hidufig verzichtet
werden.

Silbersalze.

Dieselben bieten den besonderen Vortheil, dass sie krystall-
wasserfrei sind. Infolge dieses Umstandes sind diese Salze ver-
gleichbarer unter einander, als es sonst der Fall wire, und es
mag wohl auch damit zusammenhédngen, dass ihre Loslichkeits-
curven einen einfachen Verlauf nehmen.

Zieht man zundchst die Silbersalze der normalen fetten
Siauren von der Essigsdure (Athansdure) bis zur Onanthylsdure
(Heptansdure) in Betracht, so zeigt ein Blick auf Tafel I, dass
hier ein sehr einfacher Zusammenhang zwischen Zusammen-
setzung und Loslichkeit besteht. Mit zunehmendem Molecular-
gewicht werden die Silbérsalze immer unldslicher, und zwar
gilt dies von allen Temperaturen zwischen 0° und 80°, bei
denen man eine Vergleichung anstellt. Die Curven sind nicht
parallel, dndern sich aber mit steigendem Moleculargewicht in
dem Sinne, dass sie immer weniger steil ansteigen, so dass je
grosser das Moleculargewicht ist, die Unterschiede der Loslich-
keit desselben Salzes bei verschiedenen Temperaturen immer
kleiner werden. Daraus ergibt sich zugleich die praktisch nicht
unwichtige Thatsache, dass fiir die Silbersalze zweier normaler
fetter Sduren die Loslichkeitsdifferenz bei hoheren Tempera-
turen stets grosser ist als bei niedrigeren.

Bemerkenswerth scheint mir ferner zu sein, dass die Pro-
pionatcurve der Acetatcurve viel nidher steht als der Butyrat-
curve, sowie dass der Unterschied zwischen der Hexanat- und
der Heptanatcurve auffallend klein erscheint. Eine experimen-
telle Uberpriifung wire hier vielleicht wiinschenswerth, ehe
weitere Schliisse gezogen werden.

Vergleicht man die Silbersalze der normalen fetten Sduren
mit-denen der isomeren nicht normalen Saduren, so beobachtet
man im Allgemeinen fiir die letzteren eine grossere (meist sogar
bedeutend grossere) Loslichkeit. Ob dem ein allgemeines Gesetz
zu Grunde liegt, ist jedoch zweifelhaft, denn abgesehen davon,
dass das vorliegende Beobachtungsmaterial vielleicht noch nicht

30%
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ausreicht, einen solchen Schluss mit einiger Sicherheit zu be-
griinden, muss eine bisher allerdings vereinzelt stehende Aus-
nahme von dieser Regel schon jetzt constatirt werden. Das
Silbersalz der Methyl-2-Butansaure 4 (Isovalerianséure) hat
sich nimlich schwerer 18slich gezeigt als das der Pentansiure
(Norm. valeriansidure).

Die Loslichkeitscurven zwischen 0° und 30° der Silber-
salze nicht normaler fetter Sduren, und zwar anschliessiich
solcher, die nur einen Seitenzweig haben, also nur ein C ent-
halten, das an 3C, und keines, das an 4C gebunden ist, sind
in Tafel II zusammengestellt. Man ersieht daraus, dass bei
diesen Sduren die Loslichkeit der Salze sehr stark durch die
Stellung der Seitenkette relativ zum Carboxyl einerseits, zum
endstindigen Méthyl der Hauptkette anderseits beeinflusst wird.
So ist z. B. das Silbersalz von Methyl-2-butansiure 1 sehr viel
leichter 1dslich als das von Methyl-2-butansiure 4, das von
Methyl-3-pentansdure viel leichter loslich als das von Methyl-
2-pentansidure 1 und dieses wieder leichter 18slich als das von
Methyl-2-pentansdure 3.

So weit bei dem geringen Umfang des vorliegenden experi-
mentellen Materiales Generalisationen erlaubt sind, kdnnte man
darauf hinweisen, dass die in Siuren enthaltene Gruppe CHy.
CH,.CH(CHy) grisssere Loslichkeit der Sibersalze mit sich
bringt. So nimmt in Bezug auf Loslichkeit das methyldthyl-
essigsaure (methyl-2-butansdure) Silber nicht seinen Platz
zwischen dem dimethyl- und didthylessigsauren Silber, sondern
ist bedeutend loslicher nicht nur als das difithyl-, sondern auch
als das dimethylessigsaure Silber. Gleicherweise ist das methyl-
athyl-3-propionsaure (methyl-3-pentansaure) Silber leichter 19s-
lich als das dimethyl-3-propionsaure (mcthyl-2-butansaure )
Silber.

Diese Beobachtungen, welche mit den in der homologen
Reihie der normalen Siuren erkannten Regelmiissigkeiten, wo-
nach mit steigendem Moleculargewicht die Loslichkeit abnimmt,
im Widerspruch stehen, werden etwas lcichter verstdndlich,
wenn man sich der frither angestellten Betrachtungen erinnert,
wonach es homologe Reihen von der Art der Normalreihe bei
den Sauren mit Seitenketten nicht gibt.
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Vergleicht man anderseits die Dimethyl- mit der Didthyl-
und Dipropylessigsidure,! so findet man fiir ihre Silbersalze
dhnliche Relationen wie fiir die normalen Sduren, namlich die
Unloslichkeit nimmt mit steigendem Moleculargewicht zu und
die Curven werden immer weniger ansteigend. Dasselbe gilt
fir die Silbersalze der Methyl-2-propansaure (Isobuttersidure),
Methyl-2-butansiure 4 (Isovaleriansédure) und Methyl-2-pentan-
sdure 5 (Isocapronsdure), die relativ zu einander das normale
Verhalten zeigen.

Baryumsalze.

Da sich die Untersuchung meist nur auf die Salze nor-
maler Sduren erstreckt hat, so soll auch nur von diesen hier
die Rede sein. Trotz der Ungleichheit im Krystallwassergehalt,
die eine einfache Beziehung zwischen der chemischen Natur
der Sduren und der Loslichkeit ihrer Salze vielleicht hitte ver-
wischen konnen, tritt uns in Taf. Il eine solche Beziehung in
unverkennbarer und nicht minder deutlicher Weise als bei den
Silbersalzen der normalen Sduren entgegen. Gerade wie bel
diesen wichst die Unloslichkeit der Salze mit der Zunahme
der Moleculargewichte. Scheinbar steht freilich die Loslichkeit
des ameisensauren Baryums, die sich einigermassen der des
Butyrates nihert, mit dieser Regel im Widerspruch. Es scheint
mir jedoch, dass dieser Widerspruch seine Bedeutung verliert,
wenn man in Erwdgung zieht, dass, wie schon eingangs Dbe-
sprochen, die Ameisensiure eine von- der der {ibrigen fetten
Sauren wesentlich verschiedene Constitution besitzt.

Vom buttersauren Baryum angefangen haben die Loslich-
keitscurven sehr dhnliche Gestalt, werden: aber (wie bei den
Silbersalzen) immer flacher;und horizontaler, so dass der Ein-
fluss der Temperatur auf die Loslichkeit immer geringer wird.
Bei etwa 30—40° zeigen sie ein Loslichkeitsminimum.

Die Curve des Acetates wendet im Gegensatze zu der des
Butyrates ihre concave: Seite der Abscisse zu, wihrend die des
Propionates in ihrer Gestaltung zwischen beiden steht. Im

1 Die Curve des dipropylessigsauren Silbers wurde von Flrth (1. ¢.) nur
unvollstindig ermittelt und ist desshalb in Tafel Il nicht aufzenommen.
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Ubrigen weichen die Curven des Acetates und Propionates (ihn-
lich wie bei den Silbersalzen) stiarker von denen der hdheren
Sauren, die mit der Buttersdure beginnen, ab als diese unter
einander, und steht die Propionatcurve der Curve des Acetates
néher als der des Butyrates.

Calciumsalze.

Wenn wir die Salze der normalen Sduren (siehe Tafel IV)
zundchst in Betracht ziehen, so zeigt sich, dass von der Pro-
pionsdure bis zur Onanthylsidure (Heptansdure) die Lslich-
keitscurven der Calciumsalze einen dhnlichen Verlauf nehmen
und zugleich immer flacher und horizontaler werden, ganz ent-
sprechend den Beobachtungen an den Silber- und Baryum-
salzen. Auch nimmt wie bei diesen Salzen die Loslichkeit vom
Propionat angefangen mit steigendem Moleculargewicht ab.

Dass das ameisensaure Calcium nicht das leichtest [0s-
liche Salz ist, sondern sich einigermassen dem buttersauren
nidhert, kann, wie schon frither besprochen wurde, kaum als
Anomalie betrachtet werden. Wohl aber begegnen wir einer
solchen bei Betrachtung der Loslichkeitscurven des Acetates
und Propionates, da auffallenderweise das Propionat loslicher
ist als das Acetat. Zwar verschwindet flir den grossten Theil
der beiden Curven diese Ausnahme, wenn man die Berech-
nungsweise dndert und statt die Gewichtstheile wasserfreies
Salz anzugeben, die von 100 Theilen Wasser geldst werden,
vielmehr die Zahl der Salzmolekiile angibt, die von
100 Molekiilen Wasser gelost werden, eine Berechnungs-
weise, die praktischen Zwecken weniger entspricht, aber ratio-
neller ist als die Ubliche. Aber wenn auch bei solcher Dar-
stellung das propionsaure Calcium im Vergleich zum essig-
sauren Calcium zwischen 0° und 70° als das schwerer 1dsliche
Salz erscheint, was den im Vorstehenden erkannten Gesetz-
massigkeiten entspricht, so bleibt es doch auch dann in hohem
Grade auffallig, dass die Loslichkeitscurve des Propionates nur
wenig unter der des Acetates liegt, wahrend sie durch einen
weiten Zwischenraum von der des Butyrates getrennt ist.

Hier, scheint mir, macht sich die Sonderstellung der Essig-
saure geltend, auf die schon in der Einleitung hingewiesen
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wurde und die zwar viel weniger ausgesprochen ist als die der
Ameisensdure, aber doch Ursache sein kdnnte, dass die essig-
sauren Salze minder 16slich sind, als eigentlich nach ihrer
Stellung in der homologen Reihe zu erwarten ware. Auch
bei den Silber- und Baryumsalzen wurde eine analoge Wahr-
nehmung gemacht. Ein Grund, warum diese Anomalie gerade
bei den Calciumsalzen stirker hervortritt, 14sst sich wohl nicht
angeben, doch kann das niedrigere Atomgewicht des Calciums
moglicherweise daflir von Bedeutung sein.

Vergleicht man die Calciumsalze der normalen Saduren mit
denen der isomeren, nicht normalen, so findet man, dass die
ersteren schwerer 16slich sind, jedoch mit der Ausiiahme, dass
das trimethylessigsaure Calcium, dessen Loslichkeitscurve in
Tafel V, die nur Sduren mit einer Seitenkette umfasst, nicht auf-
genommen ist, schwerer 10slich ist als das normalvaleriansaure.

Unterwirft man die Calciumsalze der nicht normalen Sduren
(mit nur einer Seitenkette) einer nidheren Betrachtung (siche
Tafel V), so zeigen sich die Curven des didthylessigsauren und
dipropylessigsauren Calciums ungefahr parallel und das letztere
Salz, wie zu erwarten, viel schwerer 16slich als das erstere.
Dagegen nimmt die Curve des dimethylessigsauren Calciums
einen ganz anderen, stark aufsteigenden, statt fallenden Verlauf.

Das methyldthylessigsaure (methyl-2-butansaure) Calcium
ist leichter 16slich nicht nur als das didthylessigsaure (pentan-
methylsaure 3) Calcium, sondern auch als das dimethylessig-
saure (methyl-2-propansaure) Calcium. Eine dhnliche Beobach-
tung ist bei den entsprechenden Silbersalzen gemacht worden.

Ferner verfolgt die Loslichkeitscurve des methylathylessig-
sauren Calciums von 0° bis 40° eine ansteigende, von 40° bis
80° eine absteigende Richtung, wihrend die Curve des dimethyl-
essigsauren Calciums von 0° bis 80° eine ansteigende, diejenige
des didthylessigsauren Calciums von 0° bis 80° eine absteigende
Richtung einhilt. Interessant ist auch, dass das methylithyl-
3-propionsaure (methyl-3-pentansaure) Calcium eine dem me-
thylathylessigsauren Calcium parallele Loslichkeitscurve mit
einem Ldslichkeitsmaximum bei 40° aufweist.

Das isocapronsaure Calcium ist schwerer I16slich als das
isovaleriansaure und dieses schwerer 13slich als das isobutter-
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saures Calcium, doch zeigt die Curve des isovaleriansauren
Calciums eine andere Kriimmung als die Curven der beiden
anderen Salze.

Fasst man sdmmtliche in vorstehender Abhandlung be-
sprochenen Resultate von Loslichkeitsbestimmungen zusammen,
so kann es keinem Zweifel unterliegen, dass gesetzmissige
Beziehungen zwischen der Zusammensetzung der fetten Sauren
und der Loslichkeit ihrer Salze bestehen. Fiir die normalen
Siuren ist diesc Bezichung eine verhaltnissmissig einfache,
die namentlich bei Weglassung der ersten Glieder der homo-
logen Reihe scharf hervortritt. Fiir die nicht normalen Sduren
kann eine &hnlich einfache Beziehung aus Griinden, die schon
in der Einleitung dargelegt sind, nicht erwartet werden, doch
ist ein Zusammenhang zwischen der Zusammensetzung und
chemiscehen Constitution der Sauren cinerseits und der Loslich-
keit ihrer Salze anderseits auch hier unverkennbar. Wenn erst
ein grésseres Versuchsmaterial vorliegt, diirfte es wohl gelingen,
diesen Zusammenhang schérfer zu pricisiren.
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